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Abstract of DE3707682 

In the case of a small electric motor, in order to 
be able to make contact in a simple manner 
with winding ends (31), which are coated with 
insulating varnish, on solder eyes (51 ) of a 
printed circuit board (5) at the end of the 
stator, the liquified solder material is held in a 
groove-shaped recess (12) in the soldering bit 
(1 ), in the form of a solder bath (2), and, in a 
first method step, the insulating varnish is 
removed by immersing the winding ends (31) 
in the solder bath (2); the dimensions of the 
groove-shaped recess (12) are preferably 
designed in such a manner that the solder 
bath (2) is reliably held in the groove-shaped 
recess (12), by virtue of its surface tension, in 
every position of the soldering bit (1 ). 
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> Verfahren zum Kontaktieren von AnschluBenden eines mit Isoiierlack uberzogenen Drahtes und Lotspitze zur 
Durchf uhrung dieses Verfahrens 

Um bei einem Elektro-KJeinmotor auf einfache Weise mit 
isoiierlack uberzogene Wicklungsenden (31) an Lotaugen 
(51) einer statorstirnseitigen Leiterplatte (5) kontaktieren zu 
konnen, werden das verflussigte Lotmaterial in einer 
rinnenformigen Ausnehmung (12) der Lotspitze (1) in Form 
eines Lotbades (2) bevorratet und in einem ersten Verfah- 
rensschritt der Isoiierlack durch Eintauchen der Wicklungs- 
enden (31) in das Lotbad (2) entfernt; die rinnenformige Aus- 
nehmung (12) ist vorzugsweise derart dimensioniert, da& in 
alien Positionen der Ldtspitze (1) das Lotbad (2) aufgrund 
seiner Oberflachenspannung sicher in der rinnenformigen 
Ausnehmung (12) gehalten wird. 
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* " Patentansprflche .......... m ei n bekarint 

Beim Kontaktieren von mit Isolierlack Qberzogenen 

1. Verfahren zum Kontaktieren von AnscbluB- AnschluBenden mit einer Kontaktstelle wird Oblicber- 
enden eines mit Isolierlack Oberzogenen Drahtes weise das jeweilige AnschluBende mittels L6tkolben un- 
mit einer Kontaktstelle, insbesondere einer Leiter- 5 ter gleichzeitiger Zuf Ohrung von Lot auf die zugehorige 
platte, bei dem zumindest in einem ersten Verfah- Kontaktstelle einer Lei terplatte angedruckt und festge- 
rensschritt der Isolierlack an den AnschluBenden Idtet, wobei wahrend des Kontaktiervorganges zu- 
mittels eines durch eine erwarmte Lfctspitze ver- nachst der Isolierlack von den AnschluBenden entfernt 
flussigten Lotmaterials entfernt wird, dadurch ge- und anschlieBend die Lotverbindung zwischen An- 
kennzeichnet, daB das verflussigte Lotmaterial in 10 schluBende und Kontaktstelle hergestellt werden. Sol- 
einer rinnenformigen Ausnehmung (12) der L6t- che Kontaktstellen sihd z3. in dem deutschen Ge- 
spitze (1) in Form eines Lotbades (2) bevorratet brauchsmuster DE-GM 85 27 157 beschrieben; bei die- 
und jeweils zumindest ein frei vorstehendes An- sen Kontaktstellen handelt es sich um Ldtaugen auf 
schluBende (31) zur Entfernung des Isolierlackes in einer stirnseitig an einem AuBenftufermotor montierten 
das Lotbad (2) eingetaucht wird. 15 Leiterplatte, an denen die mit Isolierlack versehenen 

2. Verfahren zum Kontaktieren von mit Isolierlack Wicklungsenden der Statorwicklung anzuschlieBen 
Qberzogenen Wicklungsenden «iner Statorwick- sind Ein in konventioneller Weise vorgenommener 
lung eines AuBenlauf ermotors an Lotaugen auf der Kontaktiervorgang ist einerseits durch die engen Platz- 
Vorderseite einer axial vor einem Wickelkopf des. verhaltnisse erschwert und kann andererseits nicht in 
Stators angeordneten Leiterplatte mit Offnungen 20 alien Fallen eine betriebssichere. Kontaktierung ge- 
zur Durchfadelung der Wicklungsenden von der wahrleisten,dabeizulangerVerweiIdauer auf derKon- 
statorwicklungsseitigen RQckseite der Leiterplatte taktstelle die Gefahr der thermischen Schadigung der 
zu deren Vorderseite nach Anspruch 1, gekenn- Leiterplatte besteht, die z.B. zum Abl6sen der Kaschie- 
zeichnet durch folgende Verfahrensschritte: rung von ihrem Tragermaterial filhren kann. 

25 DerErfindungiiegt.dieAufgabezugrunde,dasKon- 

a) Ein- und/oder Durchfadeln der Wicklungs- taktieren von kurzen AnschluBenden, insbesondere bei 
enden (31) zur Vorderseite der Leiterplatte (5); engen Platzverhaltnissen, dahmgehend zu verbessern, 

b) Ausrichten der Wicklungsenden <31) vor- daB trotz vereinfachten Kontaktiervorganges eine in 
zugsweise in wekgehend axialer Richtung; alien Einsatzfallen dauerhaft betriebssichere Kontaktie- 

c) Eintauchen von zumindest jeweils einem 30 runggewahrleistet ist 

Wicklungsende (31) in das Lotbad (2); Die Losung dieser Aufgabe ist bei einem Verfahren 

d) Zuruckziehen des von Isolierlack befreiten der eingangs genannten Art erfindungsgemaB durch die 
und verzinnten Wicklungsendes (31) aus dem kennzeichnenden Merkmale des Anspruchs 1 moglich; 
Lotbad (2); eine zur Durchfuhrung des Verfahrens nach Anspruch f 

e) Zuruckbiegen des von Isolierlack befreiten 35 vorteilhafte Lotspitze ist Gegenstand des Anspruchs 3; 
Wicklungsendes (31) auf sein zugeordnetes die Anspruche 2 bzw. 4 bis 7 beschreiben Ausgestaltun- 
Lotauge (51) und Verioten des Wickiungsen- gen des Verfahrens nach Anspruch 1 bzw. der Ldtspitze 
des(31)mitdiesemL6tauge(51). nach Anspruch Z 

Das erfindungsgemaBe Verfahren ermoglicht durch 

3. Ldtspitze zur. Durchfuhrung eines Verfahrens 40 einfaches Eintauchen der frei vorstehenden AnschluB- 
hach Anspruch 1 und/oder 2 dadurch gekennzeich- enden in die mit fiussigera Lot gefiillte rinnenformige 
net, daB die rinnenformige Ausnehmung (12) in Ausnehmung eine gleichzeitige allseitige :Einhullung der 
Langsrichtung der Lotspitze (1) an deren freiem AnschluBenden durch heifies Lotmaterial, wodurch in 
Ende angeordnet ist kurzester Zeit der Isolierlack gleichbleibend genau ent- 

4. Ldtspitze nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 45 fernt und anschlieBend die AnschluBenden ohne Gefahr 
• zeichnet daB die rinnenfSrmige Ausnehmung (12) einer Verunreinigung der Leiterplatte durch Abspritzen 

uber ihre gesamte Lange mit einem konstanten bzw. Wegschmelzen von Lotzinn, vollstfindig verzinnt 
U-formigenQuerschnittversehenist werdea Die vollstandige Verzinnung der AnschluB* 

5. Lotspitze nach Anspruch 3 oder 4, dadurch ge- enden erlaubt anschlieBend eine einfache Herstellung 
kennzeichnet daB sich die rinnenformige Ausneh- 50 der Lotverbindung zwischen den AnschluBenden und 
mung (12) bis zur auBeren Stirnf iache (1 1) der Lot- den Kontaktstellen. 

spitze (1) erstreckt Eine einfache Handhabung der gegenseitigen Zuf uh- 

6. L6tspitze nach einem der Anspruche 3 bis 5, ge- rung der abstehenden AnschluBenden und der rinnen- 
kennzeichnet durch eine im Sinne einer oberfia- formigen Ausnehmung wird dadurch erreicht, daB die 
chenspannungsbedingten, positionsunabhSngigen 55 rinnenformige Ausnehmung uber ihre gesamte Lange 
Selbsthalterung des Lotmaterials ausgebildete rin- mit einem konstanten U-formigen Querschnitt versehen 
nenfdrmige Ausnehmung (12). ist wobei die Einfflhrung des AnschluBendes noch wei- 

, 7: Lotspitze nach Anspruch 6, gekennzeichnet ter erleichtert wird, wenn sich die rinnenfSrmige Aus- 
durch eine ca. 1^ mm breite, 1,5 mm tiefe und 10 nehmung bis zur auBeren Stirnflache der L5tspitze er- 
mm lange rinnenformige Ausnehmung (12). eo streckt 

Eine vorteilhafte Unabhangigkeit von der Lage des 
Beschreibung AnschluBendes und damit der Montagelage des Motors, 

insbesondere bei nicht waagrecht abstehendem An- 
Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zum schluBende, kann dadurch erreicht werden, daB das Lot- 
Kontaktieren von AnschluBenden eines mit Isolierlack 55 bad aufgrund seiner Oberflachenspannung in jeder Po- 
Gberzogenen Drahtes gemaB Oberbegriff des An- sition der Lotspitze sicher in der rinnenformigen Aus- 
spruchs 1 sowie auf eine Ldtspitze zur DurchfGhrung nehmung gehalten wird und somit auch z.B. bei senk- 
dieses Verfahrens; das vorgenannte Verfahren ist alige- reenter Haltung der L6tspitze sicher dem abzuisolieren- 
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den AnschluBende zugefuhrt werden kann. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren wird im folgenden 
anhand einer in der Zeichnung schematisch dargestell- 
ten Statoranordnung eines AuBenlaufermotors mit 
stirnseitig montierter Leiterplatte und daran zu kontak- 5 
tierenden AnschiuBenden naher erlautert; es zeigen: 

Fig. 1 eine stirnseitige Draufsicht auf eine statorstirn- 
seitig montierte, mit aktiven Bauteilen bestiickte und an 
ein fiufleres Kabelflachband angeschlossene Leiterplat- 
te vor dem Entfernen des Isolierlackes an den Wick- 10 
lungsenden, 

Fig, 2 einen axialen Langsschnitt durch das Stator- 
blechpaket eines AuBenlaufermotors mit statorstirnsei- 
tig befestigter Leiterplatte gemaB Fig. 1 mit axial abste- 
henden, in das Lotbad eingetauchten Wicklungsenden 15 
der Statorwicklung, 

Fig. 3 eine erfindungsgemaBe Latspitze mit einem in 
einer rinnenf6rmigen Ausnehmung bevorrateten Lot- 
bad in perspektivischer Darstellung. 

Fig. 1 zeigt in einer stirnseitigen Draufsicht eine sta- 20 
torseitig an einem Statorblechpaket 4 eines AuBenlau- 
fermotors befestigte Leiterplatte 5; die Leiterplatte 5 
besteht aus einem auf der Vorderseite kupferkaschier- 
ten Tragermaterial, auf das Ldtaugen 51 auf gebracht 
sind, die mit den Wicklungsenden 31 der Statorwicklung 25 
3 zu kontaktieren sind. Die Lotaugen 51 sind uber Lei- 
terbahnen mit den Lotpunkten verbunden, an denen die 
AnschluBbeine der auf der Leiterplatte 5 angeordneten 
aktiven Bauteile 6 und das Kabelflachband 7 ange- 
schlossen sind. Die Wicklungsenden 31 sind durch am 30 
Umfang der Leiterplatte 5 angeordnete Offnungen 52 
axial ein- bzw. durchgefadeit 

Fig. 2 zeigt in einem axialen Langsschnitt das Stator- 
blechpaket 4 eines AuBenlaufermotors. Das Stator- 
blechpaket 4 ist mit einer Statorwicklung 3 bewickelt 35 
und auf eine InnenhQlse 8 aufgedrQckt Auf dem rechten 
Ende der InnenhQlse 8 ist die in Fig. 1 naher dargestellte 
Tragerplatte 5 befestigt Die Wicklungsenden 31 der 
Statorwicklung 3 sind durch Offnungen 52 der Leiter- 
platte 5 axial herausgefuhrt Zum Entfernen des Isolier- 40 
lackes werden die verschiedenen AnschiuBenden 31 in 
das in der rinnenfdrmigen Ausnehmung 12 der zuge- 
f Qhrten Lotspitze 1 bevorratete Lotbad 2 eingetaucht 

Fig. 3 zeigt in einer detailgenaueren perspektivischen 
Darstellung eine Ausfuhrungsform einer erfindungsge- 45 
maBen L6tspitze 1. Sie ist in hier nicht naher dargestell- 
ter Weise in einer Lotkolbenhalterung befestigt; die rin- 
nenformige Ausnehmung 12, in der das Lotmaterial in 
Form eines Lotbades 2 bevorratet ist, erstreckt sich bis 
zur auBeren Stirnflache 11 und fuhrt in dieser zu einer 50 
dem Querschnitt der rinnenformigen Ausnehmung 12 
entsprechenden Aussparung 111. Eine vorteilhafte Aus- 
gestaltung der Erfindung ist durch eine ca 1,2 mm brei- 
te, ca. 1^ mm tiefe und ca. 10 mm lange rinnenfdrmige 
Ausnehmung 12 gekennzeichnet; diese im Sinne einer 55 
Selbsthalterung des Lotbades 2 auf die Oberfiachen- 
spannung des Lotmaterials abgesdmmten Abmessun- 
gen gewahrleisten z.B. auch bei einer gegenUber Fig. 2 
um 90° gedrehten, d.h. senkrechten Anordnung des Sta- 
torblechpaketes 4 eine dann vorteilhafte ebenfalls senk- 60 
rechte ZufOhrung der Ldtspitze 1. 

Ein vorteilhaftes erfindungsgemaBes Verfahren zum 
Kontaktieren der mit Isolierlack iiberzogenen Wick- 
lungsenden 31 der Statorwicklung 3 des in Fig. 2 darge- 
stellten Statorblechpakets 4 ist durch folgende aufeinan- 65 
derfolgende Verf ahrensschritte gekennzeichnet: 

a) Ein- und/oder Durchfadeln der Wicklungsenden 
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3 1 zur Vorderseite der Leiterplatte 5; 

b) Ausrichten der Wicklungsenden 31 vorzugswei- 
se in weitgehend axialer Richtung; 

c) Eintauchen von zumindest jeweils einem Wick- 
lungsende31 in das Lotbad 2; 

d) Zuruckziehen des von Isolierlack befreiten und 
verzinnten Wicklungsendes 31 aus dem Lotbad 2; 

e) Zuriickbiegen des von Isolierlack befreiten 
Wicklungsendes 31 auf sein zugeordnetes Lotauge 
51 und Verloten des Wicklungsendes 31 mit diesem 
Lotauge 51. 
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